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  معرفي دستگاه هواشناسي .١

  ليتشك يو ارتباط هيتغذ زاتيو تجه   تالاگرياست كه از سنسور، د يجو طيو ثبت شرا يريگاندازه يبرا ياسامانه يدستگاه هواشناس
 يو متناسب با امكانات سامانه، برا رهيتا ثبت، ذخ شونديمنتقل م تالاگريتوسط سنسور به د  شدهيريگاندازه يها. دادهشوديم

استفاده   يصنعت يمنابع آب و كاربردها  تيريمد  ،يكشاورز ،يطيمح  شيدستگاه در پا  نيارسال شوند. ا راز راه دو ش يو پا  شينما
  .شوديم

١࿿پارامتره   ٧  كيالتراسون  يهواشناس  سنسور .١ 

 

  

  يبارش باران، سرعت باد، جهت باد، دما د،يمجموعه، هفت پارامتر تابش خورش كيدر  يريگاندازه ي واحدها عيسنسور با تجم نيا
اختلاف زمان   يو بر مبنا كيالتراسون  يسرعت و جهت باد با فناور يريگ. اندازهكنديم يريگو فشار هوا را اندازه يهوا، رطوبت نسب
به   از يمتحرك است و ن يكي بخش سنجش باد فاقد قطعات مكان نيبنابرا شود؛يمشخص انجام م يرهايدر مس يعبور امواج صوت



  

 يها براآن يهاو داده شونديم  يريگاندازه يسنجش اختصاص ي پارامترها توسط واحدها ري. سا دهديرا كاهش م ي كيمكان ينگهدار
  . رديگيقرار م تالاگر يد اريثبت و پردازش در اخت

  

  ي ريگقابل اندازه  ي پارامترها  .٢

  كپارچهيمجموعه  كيرا در  ديبارش و تابش خورش ط،يمح يهوا  تيپارامتره، اطلاعات مربوط به باد، وضعهفت يهواشناس سنسور
  .شونديمنتقل م GTU550 تالاگريو پردازش به د  شيثبت، نما  يپارامترها برا  نيا يها. دادهكنديم يريگاندازه

  

  

  

  

  



  

  Wind Speed  |  سرعت باد.  ٢.١

  

  يرهايدر مس يروش، اختلاف زمان عبور امواج صوت ني. در اشوديم يريگاندازه  كيالتراسون يهوا با استفاده از فناور انيجر سرعت
 هيسرعت باد است. بخش سنجش باد فاقد پروانه و قطعات چرخان بوده و سرعت باد با واحد متر بر ثان نييتع يمبنا يريگاندازه

(m/s) شوديم انيب.  

  

    Wind Direction|   جهت باد.  ٢.٢

  



  

است   يدهنده جهتپارامتر نشان ني. اشودينسبت به شمال گزارش م هيصورت زاوو به نييتع كي باد توسط مجموعه التراسون جهت
  .است) °جهت باد، درجه ( يريگ. واحد اندازهرسدياز سمت شمال به محل نصب م يعنوان مثال، باد شمال به  وزد؛يكه باد از آن م

  

  Air Temperature | ا  هو  ي دما .  ٢.٣

  

بخش در محفظه  ني. اشوديگزارش م (C°) وس ي و با واحد درجه سلس يريگتوسط بخش سنجش دما اندازه طيمح يهوا  يدما
بدنه    يهوا با دما ي. دماابدي كاهش  يريگبر اندازه ديخورش مياثر تابش مستق ط،يقرار دارد تا ضمن تبادل هوا با مح يامحافظ پره

  .استمتفاوت  يديسطح پنل خورش اي دستگاه 

  

  Relative Humidity | ا  هو  يرطوبت نسب.  ٢.٤



  

  

 ينسبت فشار بخار آب موجود در هوا به فشار بخار اشباع در همان دما است و با واحد درصد رطوبت نسب كنندهانيب ينسب رطوبت
(%RH) كاربرد دارد يجو راتييو تغ طيمح يرطوبت طيشرا يبررس يهوا، برا  يپارامتر همراه با دما ني. اشوديگزارش م.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

    Atmospheric Pressure |  فشار هوا .  ٢.٥

 

 يو برا شوديم انيب (hPa) . مقدار فشار با واحد هكتوپاسكالكنديم يريگمحل نصب سنسور را اندازه  يبخش، فشار هوا نيا
  .ستين كساني اينسبت به سطح در شدهحيدر محل نصب، با فشار تصح شدهيريگفشار جو كاربرد دارد. فشار اندازه راتييتغ ش يپا

  

  Rainfall | ن  بارش بارا .  ٢.٦

  



  

  متريليم  كي. هر كنديگزارش م (mm) متريل يصورت ارتفاع معادل آب و با واحد مرا به شدهي آورمقدار بارش جمع سنج،باران
با شدت بارش متفاوت است؛ شدت بارش با   يبازه زمان  كياست. مقدار بارش در  يآب بر مترمربع سطح افق تريل كيبارش معادل 

  .وابسته است تالاگريسنسور و پردازش د تيو گزارش آن به قابل  شوديم انيب (mm/h) بر ساعت متريليواحد م

  

  Solar Irradiance |   ديتابش خورش.  ٢.٧

  

پارامتر  ني. اشودي) گزارش مW/m²بر واحد سطح است و با واحد وات بر مترمربع ( ي افتيدر يتوان تابش كنندهانيب ديخورش تابش 
)  Luxبر حسب لوكس (  ييبا روشنا يديكاربرد دارد. تابش خورش يديخورش يهاسامانه شيو پا   طيمح يتابش طيشرا يبررس يبرا

  شود.  دييشده تأطابق مستندات مدل نصبم ، ييدر مشخصات نها د يدستگاه با نيا ينور شبخ يمتفاوت است؛ نوع و واحد خروج

 

  سنسور  ي اصل  يساختار و اجزا  .  ٣

  يهادر ارتفاع يريگاندازه يشده است. اجزا ليبدنه مشترك تشك كيپارامتره از چند بخش سنجش و هفت يهواشناس سنسور
  :اند ازمجموعه عبارت ياصل  يخود ارتباط مناسب داشته باشد. اجزا رامونيپ  طياند تا هر بخش با محمختلف بدنه قرار گرفته

  



  

  د يبخش سنجش تابش خورش .١–٣

  ا ي هيپا ياجزا ياندازهيو بدون سا  زيتم د يآن با كنندهافتيمجموعه قرار دارد. سطح در  ييسنجش تابش در قسمت بالا بخش
مدل    يدر جدول مشخصات فن ، يو واحد خروج  يفيبخش، شامل نوع حسگر، محدوده ط نيمجاور باشد. مشخصات ا  زاتيتجه
  .شوديدرج م يي نها

  

  باران  يريگو اندازه  ي آورمجموعه جمع .٢–٣

بارش از نوع  يريگاجزا، اندازه يمعرف  ري. مطابق تصودهديم يآب باران را در خود جا تيو هدا افتيبدنه، مجموعه در ييبالا قسمت
به مقدار مشخص،  دنيو پس از رس شوديم يريگوارد سطل اندازه شدهي آورسازوكار، آب جمع نيشونده است. در اواژگون يسطل

  .محاسبه مقدار بارش است يمبنا ها تيوضع رييتغ نيا عداد. تدهديم تيوضع رييسطل تغ

  يقسمت ضرور نيا حيعملكرد صح يباران برا يآوربودن بخش جمع زيورود و خروج آب و تم ر يبودن مجموعه، باز بودن مس تراز
  .است

  

  سنجش باد   كيمجموعه التراسون .٣–٣

  يهوا از فضا انياست. جر كي امواج التراسون افتيارسال و در يهاسنسور قرار دارد و شامل مبدل ي انيمجموعه در بخش باز م نيا
  .شوند يسرعت و جهت باد پردازش م نييتع يحاصل برا يهاو داده كند يها عبور ممبدل انيم

هوا را  انيجر ايصوت  ريكه مس  يو اجسام ياز موانع، آلودگ ديآن با يريگاندازه يسنجش باد فاقد قطعات چرخان است. فضا بخش
  .باشد ي خال كنند،يمختل م

  

  دما، رطوبت و فشار هوا محفظه سنجش   .٤–٣

.  كند ياست كه محل استقرار مجموعه سنجش دما، رطوبت و فشار هوا را محافظت م  ياپوشش پره يسنسور دارا ينييپا بخش
  .دهديبر بخش سنجش دما را كاهش م ديخورش ميرا فراهم كرده و اثر تابش مستق طيامكان تبادل هوا با مح ،ياساختار پره

  .نصب مسدود شوند زات يتجه  ايرنگ، گردوغبار   ، يبا پوشش اضاف دي امحفظه نب نيا منافذ 

  

  بدنه و اتصال نصب  .٥–٣



  

. هنگام  روديبه كار م هيپا ينصب سنسور رو  يبرا نيريو اتصال ز دارديمجموعه نگه م  كيمختلف سنجش را در  ي هابخش  بدنه،
دستگاه در نقشه   تيتثب اتيشود. ابعاد اتصال و جزئ ميمحكم، تراز و مطابق علامت مرجع جهت سنسور تنظ دي نصب، مجموعه با

  .شوديارائه م ي كيمكان

  

  ي كانكتور و كابل ارتباط .٦–٣

  ريتصودر  RS‑485 . رابطشوديداده استفاده م  كننده افتيدر زاتيو ارتباط با تجه هياتصال كابل تغذ  يسنسور برا ريز كانكتور
  .شوديسازگار برقرار م ماتيو تنظ يبندم يس قياز طر GTU550 تالاگريمحصول مشخص شده است و ارتباط با د  يمعرف

  شوند.  نييمدل تع  نيمطابق نقشه اتصال هم د يبا  يو خطوط ارتباط هيتغذ  تيقطب ها، ميكانكتور، رنگ س يهاهيپا شماره

  

  

  

  

  



  

  



  

  ثبت و انتقال اطلاعات نديو فرا  تالاگريد .٤

 

 افتياطلاعات سنسور را در زي تجه نياست. ا يهواشناس ستگاهي ا يهاثبت و انتقال داده افت، يبخش در سيدات GTU550 تالاگريد
  .كنديآماده م شيو ارسال به مركز پا يسازره يذخ يسامانه، برا ماتيكرده و مطابق تنظ

  

  اطلاعات سنسور  افتيدر .١–٤

آدرس سنسور،  ،يها، پروتكل ارتباطداده حيتبادل صح ي. براشوديبرقرار م RS‑485 رابط قياز طر تالاگريسنسور با د ارتباط
  .سازگار باشند زيدر دو تجه ديپورت با  ماتيسرعت ارتباط و تنظ

 ستر،ي. آدرس رجكند يم افتيرا در شدهيريگاندازه ريسنسور، مقاد يسترهايبا خواندن رج تالاگري، دModbus RTU ارتباط در
  .شود م يهمان مدل تنظ يمطابق مستندات ارتباط  ديو واحد هر پارامتر با  ليتبد  بينوع داده، ضر

  

  ي ريگها و زمان اندازهثبت داده .٢–٤

  



  

ها،  داده قيتطب يساعت دستگاه برا حيصح مي. تنظشونديثبت م  تالاگريو ساعت در حافظه د خيهمراه با تار ي افتيدر  يهاداده
  .است يضرور يادوره يهاگزارش هيو ته يجو راتييتغ يبررس

  د يبا ماتيتنظ نيا ريمتفاوت هستند. مقاد مياطلاعات از سنسور، بازه ثبت در حافظه و بازه ارسال به سرور، سه تنظ افتيدر بازه
  .شده انتخاب شوند نسخه نصب   تيپروژه و قابل ازيمتناسب با ن

  

  ش يارسال اطلاعات به مركز پا .٣–٤

  ي. نوع شبكه ارتباطشونديسرور كارفرما منتقل م ا ي سيدات نگيتوريبه سامانه مان زيتجه يبستر ارتباط قيشده از طرثبت اطلاعات
  .شوديم نييمورد استفاده تع GTU550 نسخه  يافزارو نرم يافزار و پروتكل ارسال، بر اساس امكانات سخت

. بازه ارسال  شوديارتباط انجام م  يبرقرار يو آدرس سرور برا  APN كارت،ميس ماتيتنظ ،ي كارتميمجهز به ارتباط س يكربنديپ  در
  .شود ميپروژه تنظ يهاو حجم داده ش يپا  ازيمتناسب با ن توانديم

  

  اطلاعات هنگام قطع ارتباط   ينگهدار .٤–٤

برقرار و   تالاگريد هيمشروط بر آنكه تغذ  كند؛ياطلاعات در زمان قطع ارتباط با سرور را فراهم م يها امكان نگهدارداده يمحل ثبت
  .افزار دستگاه استنرم تيحافظه و قابل تيمعوق پس از اتصال مجدد، تابع ظرف يهاو ارسال داده ي ابي ثبت فعال باشد. باز نديفرا

وابسته  بانيپشت هيو ثبت هنگام قطع برق، به وجود منبع تغذ يريگمتفاوت است؛ ادامه اندازه هي با قطع تغذ  يارتباط مخابرات قطع
  .خواهد بود

  

  ي ريگو گزارش  شينما .٥–٤

.  شودياستفاده م يادوره يهاگزارش  هيو ته راتييمشاهده نمودار تغ ر،يمقاد  شينما يافزار، برامتناسب با امكانات نرم  ش،ي پا  سامانه
  .كند يروز اطلاعات كمك مبه تيوضع صيداده، به تشخ افتيدر نيواحد هر پارامتر و زمان آخر  شينما

فشار هوا،    ،يهوا، رطوبت نسب ي با هفت پارامتر سنسور شامل سرعت باد، جهت باد، دما د يها بانام و واحد كانال ، يينها يكربنديپ  در
  .داده شود قيتطب ديبارش و تابش خورش

  

  يينها   يكربنديمشخصات پ .٦–٤



  

 يلينسخه تحو يبرا د يهشدار با ي هاتيو قابل شگريفعال، نما  يهاحافظه، نوع مودم، پروتكل تي ظرف ها،يو خروج هايورود تعداد
GTU550  ياستاندارد دستگاه معرف  يهاتيجدا از قابل ديبا  زين يدرج شوند. امكانات سفارش  يصورت مشخص در جدول فنبه  

 شوند.

  زات يتجه  ن يساختار سامانه و ارتباط ب .٥

 ليو اتصالات تشك هيو مجموعه پا يارتباط زاتيتجه ه،ي، منبع تغذGTU550 تالاگريپارامتره، داز سنسور هفت يهواشناس ستگاهيا
ثبت و انتقال به مركز   يرا برا  يافتيدر يهاداده  تالاگر،يرا بر عهده دارد و د ي طيمح يپارامترها يريگاندازه  فهي. سنسور وظشوديم
  .كنديم تيريمد ش يپا

  

  انتقال داده  ريمس .١–٥

  ليتبد بيها و اعمال ضراداده ريپس از تفس تالاگري. دشونديمنتقل م تالاگريبه د RS‑485 رابط قياز طر شدهيريگاندازه يهاداده
به سرور   شده يكربنديپ  يبستر ارتباط قي. اطلاعات از طركنديم  رهيرا همراه با زمان ثبت ذخ ريمطابق مستندات سنسور، مقاد

  .شوند يداده م  شي نما ش ياافزار پ ارسال و در نرم

  يبا سرور و دسترس رتالاگي ارتباط د تالاگر،ياست: ارتباط سنسور با د ي داده شامل سه بخش اصل ريسامانه، مس ينقشه ارتباط در
  .شيافزار پاكاربران به نرم

  

  ه يتغذ  عيو توز  نيتأم  .٢–٥

منبع مشترك، به   كيشوند. استفاده از  هيتغذ زيمتناسب با ولتاژ مجاز و مصرف هر تجه ياهياز منبع تغذ دي با تالاگريو د سنسور
  .منبع وابسته است ي كاف تيو ظرف زاتيمحدوده ولتاژ تجه يسازگار

  د ياجزا با نيا تيخواهد بود. ظرف يكننده شارژ و باتركنترل ،يديمجموعه شامل پنل خورش ،يديخورش هيتغذ ينيبشيصورت پ  در
مستقل از سنسور   يزيبرق، تجه نيشود. پنل تأم نييتع ازيموردن  يبانيمحل و مدت پشت  يتابش طي بر اساس مصرف كل سامانه، شرا

  .است ديابش خورشت يريگاندازه

  

  تالاگرياتصال سنسور به د .٣–٥

مطابق نقشه  ديبا RS‑485 يو زوج ارتباط هي. اتصال خطوط تغذكنديو ارتباط داده را برقرار م هيتغذ ريسنسور، مس كابل
  .انجام شود GTU550 يهاناليمدل سنسور و ترم يبندميس

  

  زاتيباكس و محفظه تجهجانكشن .٤–٥



  

كابل   يهايها است. ابعاد، درجه حفاظت و تعداد ورودكابل يده محل اتصال و سامان ه،ينقشه پا يشده رومشخص باكس جانكشن
  .نصب انتخاب شوند طيمتناسب با شرا  ديآن با

الزاماً محفظه باكس اتصالات مشخص شود. جانكشن يي در نقشه نها د يبا زين يحفاظت زاتيو تجه هي منبع تغذ  تالاگر،ياستقرار د محل
  .شوديدر نظر گرفته م زاتيتجه نيا يبرا يمحفظه مستقل از،يو در صورت ن ستين  تالاگرينصب د

  

  ي كيو استقرار مكان  هيپا .٥–٥

شامل ستون، اتصال سنسور،   هيبه محل نصب را بر عهده دارد. مجموعه پا  يكيمكان يسنسور و انتقال بارها ينگهدار فهيوظ  ه،يپا
  .نقشه مشخص باشد يرو دي با زيعبور كابل ن ريباكس و مسمهار است. محل نصب جانكشن يستون و اجزاصفحه 

  

  ن يحفاظت و اتصال زم  .٦–٥

 زاتيشوند. محل تجه يو نحوه نصب طراح يطيمح طيمتناسب با شرا  ديبا  نيو اتصال زم يحفاظت خطوط ارتباط ه،يتغذ حفاظت
  .شوديمشخص م ييها در نقشه اجراكابل لديو ش يفلز ي هاو نحوه اتصال بدنه نياتصال زم ريمس ،يحفاظت

  

  لاف ولتاژدي، اخ. نقشه اجرايي سيم بن٦-٦

  

  



  

  

  و اتصالات تابلو   يكيحفاظت الكتر  ه، يتغذ

  

را به   يمنبع، برق متناوب ورود  ني. اگردد يم نيتأم AC/DC هيآن توسط منبع تغذ هيو تغذ  شوديداخل تابلو نصب م تالاگريد
  تالاگر،يد ازي بر اساس ن د يبا هي منبع تغذ  انيجر تيو ظرف ي. ولتاژ خروجكنديم  ليمتناسب با مشخصات دستگاه تبد ميولتاژ مستق

از مج زاتيتجه يسازگار ديي ولت تنها در صورت تأ  ٢٤ يتابلو انتخاب شوند. استفاده از خروج ي هاكنندهمصرف ريسنسورها و سا 
  .است

  ٢٠–٤ انيجر يو خروج RS‑485 يرابط ارتباط تال،يجيآنالوگ و د يهايورود ،ي، باترDC هي اتصال تغذ  يتابلو برا يهاناليترم
شده دستگاه  و مشخصات نسخه نصب  دشده يي مطابق نقشه تأ   دي با  ناليهر ترم تياند. عملكرد و قطبدر نظر گرفته شده آمپريليم

  .ستين ياز هر نوع باتر يبانيپشت ا يدستگاه از مدار شارژ  يبرخوردار يبه معن ييتنهاهب  يباتر ناليشود. وجود ترم يبررس

سنسور مطابق  ي. خطوط ارتباطشوديبرقرار م RS‑485 رابط قياز طر تالاگريبا د يسامانه، ارتباط سنسور هواشناس نيا در
پروتكل،   ماتي. تنظگردد يم ني مناسب تأم رياز مس زيسنسور ن هيو تغذ شونديمتصل م −B و +A يهاناليسازنده به ترم يگذارنام

نقشه با ارت  يبدون بررس ديمرجع مدار است و نبا GND ناليسازگار باشند. ترم  تالاگريو د ردر سنسو دي آدرس و سرعت ارتباط با
  .فرض شود كساني PE يحفاظت

  يدر طراح نيو سامانه اتصال زم SPD ولتاژ گذراحفاظت اضافه ان،يجرحفاظت اضافه  زاتيپروژه، تجه ازيمحل و ن طيشرا برحسب
است.   يقابل بررس زيولتاژ ن كنندهتياستفاده از تثب ،ي. در صورت وجود نوسانات مداوم ولتاژ ورود شونديم  ينيبشيتابلو پ 

  .ستندين  گريكدي نيگزيدارند و جا  يمتفاوت فيوظا SPD ولتاژ و كنندهت يتثب

از   شياجرا شود. پ  ي كياستاندارد و مهار مكان ميسرس ها،ميس يگذارمناسب، شماره يرگذاريبا مس دي با گناليقدرت و س يكشميس
  و ثبت شوند.  يبررس نيصحت اتصالات، حفاظت مدار و اتصال زم ه، يمنبع تغذ يخروج تيدار كردن تابلو، ولتاژ و قطببرق 

  

  

  

  



  


