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 ها سنجمقدمه: مروری تخصصی بر ارتفاع . 1

ی اصلی روند که وظیفههای پایش و کنترل فرآیند به شمار میتجهیزاتی حیاتی در سامانه (Level Sensors) هاسنج ارتفاع

ها است. اطلاعات حاصل از این  ها یا چالهگیری دقیق سطح مواد )مایعات یا جامدات( درون مخازن، سیلوها، تانکها، اندازهآن 

های  موجودی، حفاظت از تجهیزات جانبی، و همچنین در سامانهتجهیزات، برای جلوگیری از سرریز، خشکی مخزن، مدیریت  

 .گیردمورد استفاده قرار می SCADA اتوماسیون صنعتی و

با توجه به شرایط متفاوت فرآیندهای صنعتی )نظیر دما، فشار، وجود بخار، خورندگی سیال، گرد و غبار، یا ارتعاشات  

تأثیر مستقیمی بر دقت، پایداری و دوام عملکرد سیستم دارد. در این بخش،  سنج، مکانیکی(، انتخاب صحیح نوع سنسور ارتفاع

 .شودگیری سطح پرداخته میبه معرفی تخصصی پنج نوع رایج سنسور اندازه

 سنج معرفی انواع سنسورهای ارتفاع . 2

 (Ultrasonic Level Sensor) سنسور التراسونیک ۲.۱

گیری زمان برگشت انعکاس از سطح  فرکانس بالا )غیرقابل شنیدن( و اندازههای صوتی با این نوع سنسورها با ارسال پالس

های تمیز،  کنند. سنسورهای التراسونیک کاملاً غیرتماسی هستند و از این جهت برای محیط سیال، سطح مخزن را محاسبه می

همچون دما، رطوبت، گرد و غبار یا    ها تحت تأثیر عوامل محیطیاند. عملکرد آنبدون فشار، و فاقد بخار یا کف زیاد، مناسب

 .بخار قرار دارد

 (Hydrostatic Level Sensor) سنسور هیدرواستاتیک ۲.۲

ور شدن در مایع،  گیری فشار ناشی از ارتفاع ستون مایع هستند. با قرار گرفتن در کف یا غوطه این سنسورها مبتنی بر اندازه

های نسبتاً پایدار،  فاع مایع متناسب است. دقت بالا در مایعات همگن و محیط صورت مستقیم با ارتاختلاف فشار ایجاد شده به

تواند باعث  های برجسته این فناوری است. با این حال، تغییرات چگالی یا دمای مایع میی پایین و نصب ساده از ویژگیهزینه

 .گیری شودانحراف در اندازه

  (Capacitive Level Sensor) سنسور خازنی ۲.۳

شود. با تغییر سطح ماده، ظرفیت  ی مخزن استفاده میر این سنسورها از اصل تغییر ظرفیت خازنی بین یک الکترود و دیوارهد

گیری سطح مایعات دارای شود. این فناوری برای اندازهصورت سیگنال سطحی تفسیر میخازنی نیز تغییر یافته و این تغییر به

گرانولی مناسب است. البته حساسیت بالا به جنس ماده، چسبندگی یا تغییرات خواص    رسانایی پایین و همچنین مواد جامد

 .الکتریکی، نیاز به تنظیمات و کالیبراسیون دقیق دارد

 (Pressure-Based Level Sensor) سنسور فشاری ۲.۴

یا فرآیندهایی با دمای بالا  های تحت فشار های هیدرواستاتیک هستند، اما عموماً برای سیستمسنسورهای فشاری مشابه مدل

گردند و از طریق اتصالات فرایندی )مانند فلنج یا  ها معمولاً در خارج از مخزن نصب میشوند. آن و سیالات خاص طراحی می



 

www.nsedatis.ir 

 

2 GTU550  راهنما ارتفاع سنج 

 

هایی که ایمنی یا بهداشت در اولویت است )مانند  کنند. این روش برای سیستمگیری مینازل( فشار داخل مخزن را اندازه

 .رویی یا غذایی(، بسیار کاربردی استصنایع دا

  (Radar Level Sensor) سنسور راداری ۲.۵

گیری غیرتماسی سطح، بر مبنای ارسال و دریافت امواج مایکروویو است. این سنسورها ترین روش اندازهترین و دقیقپیشرفته 

ویژه  اعتماد دارند. سنسورهای راداری به دار و قابلبدون تأثیر از بخار، دما، گرد و غبار، فشار یا خورندگی محیط، عملکردی پای

شوند. تنها نقطه  آل محسوب میای ایدهدر شرایط دشوار صنعتی، نظیر مخازن مرتفع، مواد خورنده، یا جامدات پودری، گزینه

 .ها، قیمت نسبتاً بالا و نیاز به نصب صحیح استضعف آن 

 سنج ارتفاعجدول مقایسه تخصصی انواع سنسورهای  . 3

 

 نوع سنسور 
نوع 

 گیریاندازه 

تماس با  

 ماده 
 مناسب برای

مقاومت  

 محیطی
 هامحدودیت مزایای کلیدی 

 التراسونیک 
زمان پرواز 

 صوت 
 غیرتماسی

مایعات تمیز،  

مخازن باز، بدون  

 بخار

کم تا  

 متوسط 

نصب آسان، بدون  

 تماس، قیمت مناسب

کاهش دقت در بخار،  

گرد و غبار، کف یا  

 های متلاطم محیط

 هیدرواستاتیک
فشار ستون 

 مایع 
 تماسی 

مایعات ساکن،  

سیالات تمیز یا  

 خورندهنیمه 

 متوسط 

ساختار ساده،  

صرفه، بهمقرون 

مناسب مخازن  

 کوچک 

تأثیرپذیری از دما و  

چگالی، نیاز به  

 وریغوطه 

 تماسی  ظرفیت خازنی خازنی

مایعات با رسانایی  

پایین، جامدات  

 گرانولی

متوسط تا  

 بالا 

مناسب برای مواد 

 خاص، حساسیت بالا 

وابسته به جنس ماده،  

نیازمند کالیبراسیون 

 دقیق

 تماسی  فشار مستقیم فشاری

مایعات در  

های بسته، سیستم 

فرآیندهای تحت  

 فشار

 متوسط 

دقت بالا، عملکرد  

پایدار، مناسب  

 های حساسمحیط

نیاز به نصب بهداشتی  

 تر پیچیدهو 

 راداری 
امواج  

 مایکروویو 
 غیرتماسی

ها، مواد  کلیه محیط

خورنده، بخار،  

 پودرها 

 بسیار بالا 
دقت بسیار بالا، بدون  

 تماس، عملکرد پایدار

قیمت بالا، نیازمند  

ای و  نصب حرفه 

 سنجی مناسبزاویه 
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 سنج یابی سنسورهای ارتفاعراهنمای نصب و موقعیت . 4

شود. انتخاب محل نصب،  گیری سطح ارائه مییابی هر نوع سنسور اندازه راهنمای کاملاً تخصصی نصب و مکاندر این بخش، 

ای در صحت عملکرد سنسور  کنندهزاویه نصب، شرایط هندسی مخزن، جنس دیواره و وجود موانع داخلی همگی نقش تعیین

 .ردد گدارند. در ادامه به تفکیک هر سنسور، نکات فنی نصب بیان می

  (Ultrasonic Level Sensor): سنسور التراسونیک

 :موقعیت نصب

 هاصورت عمودی و در مرکز دهانه یا به دور از دیوارهنصب در بالای مخزن، به •

 لحاظ گردد Dead Zone شده سنسور باشدگیری تعریفاندازه سطح سیال باید در محدوده •

 :نکات تخصصی نصب

 دیواره: حداقل نصف شعاع مخزن حداقل فاصله افقی تا  •

 ها اجتناب شودها یا لولهباید از تابش مستقیم به موانع داخلی، نردبان •

 سطح سیال باید صاف، فاقد کف سنگین، حباب یا تلاطم باشد  •

 :شرایط محیطی

 عدم وجود بخار متراکم یا غبار معلق •

 شده توسط سازنده دمای محیط در محدوده عملکرد مشخص  •

 :تصویر شماتیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تصویر بالا: نصب سنسور التراسونیک در موقعیت استاندارد بالای مخزن با زاویه پالس صحیح)



 

www.nsedatis.ir 

 

4 GTU550  راهنما ارتفاع سنج 

 

 

 (Hydrostatic Level Sensor): سنسور هیدرواستاتیک

 :موقعیت نصب

 .ور گرددصورت عمودی از بالای مخزن آویزان شده و درون مایع غوطهسنسور باید به •

 .گیری شوددرستی اندازهسنسور در نزدیکی کف مخزن باشد تا فشار حاصل از ارتفاع ستون مایع بهمحل قرارگیری  •

 :نکات تخصصی نصب

ور باشد، اما تماس مستقیم با کف مخزن نداشته باشد )جهت جلوگیری از سنسور باید کاملاً در مایع غوطه •

 .گیری یا انسداد(رسوب 

 .ه آویزان باشد و از مسیرهای بدون مانع عبور کندکابل سنسور باید بدون کشیدگی، آزادان •

 .صورت عمودی و پایدار در مایع قرار گیردشود تا سنسور به توصیه می (Cable Weight) کابلیاستفاده از وزنه ته •

 :شرایط محیطی

 .مایع باید همگن باشد و فاقد حباب، کف یا ذرات جامد معلق زیاد باشد •

 .تر(بینی قرار گیرد )برای جبران فشار دقیقابل پیشچگالی و دمای مایع در بازه ق •

 :تصویر شماتیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ور در مرکز مخزن، متصل به کابل از بالاصورت غوطه تصویر بالا: سنسور هیدرواستاتیک به )
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 (Capacitive Level Sensor): سنسور خازنی

 :موقعیت نصب

 .گردد صورت افقی به دیواره متصل میشود یا بهوارد میصورت عمودی از بالا به درون مخزن سنسور به •

معمولاً پروب )میله یا کابل( از بالا تا پایین مخزن امتداد دارد و نسبت به تغییر ظرفیت خازنی بین پروب و دیواره   •

 .دهدواکنش نشان می

 :نکات تخصصی نصب

 .اجسام فلزی قرار گیرد های ورودی، همزن یاسنسور باید در محل فاقد تماس مستقیم با لوله •

 .شودبرای مایعات چسبناک یا جامدات پودری، پوشش ضدچسبندگی روی پروب توصیه می •

 .شود تا از تداخل میدان خازنی با سطوح فلزی جلوگیری شودنصب پروب بلندتر از عمق موردنیاز توصیه نمی •

 :شرایط محیطی

 .گیری شودزهتواند موجب خطای اندارطوبت زیاد یا چسبندگی ماده می •

 .مشخص و پایدار داشته باشند (Dielectric Constant) الکتریکمواد باید خواص دی •

 :تصویر شماتیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صورت عمودی در مرکز مخزن با پروب امتداد یافته تا عمق مایعتصویر بالا: نصب سنسور خازنی به)
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  (Pressure-Based Level Sensor) سنسور فشاری

 :موقعیت نصب

 ای نصب در کف مخزن یا در بخش پایینی دیواره جانبی، از بیرون یا از طریق اتصال فلنجی/رزوه •

 کند گیری میسنسور مستقیماً فشار هیدرواستاتیک ناشی از ارتفاع سیال را اندازه •

 :نکات تخصصی نصب

 ترین محل ممکن به کف مخزن باشد نزدیک شود نقطه نصبدر نصب جانبی، توصیه می •

ای باشد که حباب هوا در مقابل دیافراگم سنسور تشکیل نشود )در صورت استفاده از سیالات  نصب باید به گونه •

 گازدار(

 در سیالات خورنده یا آلوده ضروری است  (Diaphragm Seal) استفاده از محافظ دیافراگم •

 :شرایط محیطی

 جامد بزرگ یا مواد چسبنده باشد که دهانه سنسور را مسدود کند  مایع نباید حاوی ذرات •

 های با دمای بالا یا فشار مثبت، باید از سنسورهای دارای رنج و متریال مناسب استفاده شوددر محیط •

 :تصویر شماتیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فشار مایعترین نقطه مخزن، با ارتباط مستقیم به تصویر بالا: نصب سنسور فشاری در پایین )
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 (Radar Level Sensor) سنسور راداری 

 :موقعیت نصب

 صورت عمودی و بدون زاویه نصب در مرکز دهانه بالای مخزن، به •

ها یا موانع داخلی برخورد با دیواره (Radar Beam) سنسور باید در محلی نصب شود که میدان تشعشعی آن •

 نکند

 :نکات تخصصی نصب

ده دید مستقیم سنسور قرار گیرد؛ هیچ جسم فلزی، نردبان یا مهاربندی نباید در مخروط  سطح سیال باید در محدو •

 تابش سنسور قرار داشته باشد

 شودای توصیه میدار با واشر تفلونی یا شیشه در مخازن تحت فشار یا دمای بالا، استفاده از آنتن فلنج •

 گیگاهرتز( ترجیح دارند 80رکانس بالا )مثلاً هایی با فدر کاربردهای با بخار سنگین یا ذرات جامد، مدل •

 :شرایط محیطی

 ترین گزینه برای شرایط دشوار صنعتی، شامل دما و فشار بالا، مواد خورنده، بخار، کف و گرد و غبار مناسب •

 برانگیزدقت و پایداری عملکرد در بلندمدت حتی در شرایط چالش •

 :تصویر شماتیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (سنسور راداری در بالای مخزن، با نمایش مخروط تابش مایکروویو تا سطح سیالتصویر بالا: نصب  )

 



 

www.nsedatis.ir 

 

8 GTU550  راهنما ارتفاع سنج 

 

 

  GTU550توضیحات منوی دستگاه ارتفاع سنج   .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Level Meter  ی اصل ش یصفحه نما یشرح اجزا 

 (:Level mm)   ایلحظه  سطح.  ۱  

  متریلیماده( را بر حسب م  ای)  عیارتفاع سطح ما یابا رنگ سبز مشخص شده، مقدار لحظه  شگریکه در مرکز نما  یبزرگ  عدد

(mmنشان م )دهدی . 

منطقه   ریبه ز الیسطح س ا یاست  یمعنا که مخزن خال نیاست، به ا mm 0برابر   ی مقدار سطح فعل ری: در تصومثال

 است.  دهیرس صیتشخقابل

 .شودیمحاسبه م ستمیس ماتیدر تنظ شدهفیتعر Full Levelمقدار بر اساس  نیا

 )%(:   پرشدگی  درصد.  ۲ 

 ( نشان داده شده است. %0: ری)در تصو یهمراه عدد درصدبه ینوار مدرج عمود کی شگر،یسمت راست نما در

 . دهدیم  شی درصد نما 100تا  0از  یصورت نسببودن مخزن را به  یخال  ایپر  تینوار وضع نیا

 :شودیانجام م ریبه صورت ز محاسبه

 

𝟏𝟎𝟎 ∗  (𝒍𝒆𝒗𝒆𝒍/𝒇𝒖𝒍𝒍 𝒍𝒆𝒗𝒆𝒍) =  سطح درصد 

 

 (:Volume m³) ایلحظه  حجم .  ۳

 داخل مخزن است.  الیس یحجم فعل  انگری)سمت چپ( نما شگرینما  نییشده در پاداده شینما مقدار

 .شودیسطح محاسبه م  یاو ارتفاع لحظه Full Volume یمقدار بر اساس پارامترها نیا

 است. یعیاست، که با توجه به سطح صفر طب m³  0.0برابر  ی حجم فعل ر،یتصو در

 

 

 GTU550 ارتفاع سنج  منو اصلی دستگاه

1 

2

 

3

 

4

 

5

 

6
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 (:IR-MCI) مخابراتی  شبکه  اطلاعات.  ۴

 .شودیداده م ش یکه معرف همراه اول است( نما IR-MCI نجای)در ا کارتمینام اپراتور س  ر،یتصو یبالا در

سامانه   ای یانتقال داده به سرور مرکز یاست که برا GSM ای  GPRSاتصال موفق دستگاه به شبکه  یدهندهنشان نیا

 . شودیاستفاده م نگیتوریمان

 (:Date/Time)  ستم یس  ختاری  و   زمان.  ۵

 (.11:20 – 02/12/07داده شده است )مثلاً  ش یدستگاه نما یو ساعت جار خیسمت راست بالا، تار در

( مورد Logging)  یخیتار ی هاثبت داده یباشد و برا شدهیمهندس یشمس ا ی یلادیممکن است بر اساس فرمت م خیتار

 . ردیگیاستفاده قرار م

 (:GPRS Log Timeارسال داده )  بندی زمان.  6

 داده شده است. شیبه سرور نما GPRS قیارسال داده از طر نیب ی زمان فواصل زمانمدت  شگر،ینما  نییپا در

 . دی نمایسطح و حجم را ثبت و ارسال م  ریمقاد بارکی هیثان 60دستگاه هر  یعن ی باشد،ی( م60s) هیثان 60مقدار برابر  نجایا در

 

 صفحه:   ن یا  کاربردهای  ��

 سطح و حجم در محل نصب تی بر وضع عیو سر میمستق نظارت

 ونیبراسیکال  ای میدستگاه قبل از هرگونه تنظ یاعملکرد لحظه یبررس

 داشته باشد(  یعیرطبی)مثلاً اگر عدد سطح نوسان غ  یندیفرآ یهاینظمیب ای سنسور  یخطاها عیسر صیتشخ

 و عملکرد شبکه در نگاه اول  GPRSکنترل صحت ارتباط  امکان

 

 

 

  

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه Advancedمنو 
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 (Advanced) تنظیمات پیشرفته .1 

و ارتباطات صنعتی است. فقط برای کاربران فنی و پیکربندی تخصصی توصیه  I/O هایاین بخش مربوط به تنظیمات پورت

 .شودمی

:RS485 1 / RS485 2 

  سریال و انتخاب پروتکل ارتباطیسازی پورت فعال

 Master/Slave تنظیم حالت

 Slave (Slave ID) تعیین شناسه

 Data Bit و Baud Rate ،Parity ،Stop Bit تنظیم نرخ

 (PLC/SCADA) های مانیتورینگ صنعتیبرای استفاده در پروژه :نکته

:Analog Input 

 مثل فشار یا سطح خارجی( شامل دو کانال ورودی آنالوگ برای سنسورهای اضافی )

 تنظیم محدوده ولتاژ یا جریان ورودی

:4~20 mA Output 

 پیکربندی خروجی آنالوگ جهت ارسال سطح یا حجم به تجهیزات کنترلی

 ، و کالیبراسیون دقیق(Scale) دهیقابلیت انتخاب سورس خروجی، مقیاس

Relay 

 خرابی یا کنترل پمپ  های سطح بالا، پایین، هشدارتنظیم چهار رله برای آلارم 

 (Latch) دارندهقابل تعریف با تاخیر زمانی یا حالت نگه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GTU550  ارتفاع سنج دستگاه Relayمنو 
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 در تنظیمات رله  Source عملکرد پارامتر

داخلی عمل کند. این ورودی  کند که رله باید بر اساس کدام ورودی یا سیگنال در تنظیمات رله، مشخص می Source پارامتر

 .شود و نتیجه آن روشن یا خاموش شدن رله استمقایسه می Hysteresis و Setpoint منبع اصلی اطلاعاتی است که با آن

 :Source های موجود در منویگزینه 

1.  R1 – R4  هاخروجی سایر رله 

رله دیگر کنید. به این ترتیب، منطق کنترلی دهند تا رله فعلی را تابع وضعیت یک  ها به شما امکان میاین گزینه

 .ایها برای کنترل چند مرحله ای از رله ، یا زنجیرهAND/OR توانید بسازید، مانند منطقتری میپیچیده

 :کاربردها

 .فعال شدن رله دوم تنها زمانی که رله اول روشن است •

 .کنترل ترتیبی بین چند رله •

 .مختلفهای ایجاد وابستگی منطقی بین وضعیت •

2. Analog 1 

کند.  گیری میتصمیم 1شده از ورودی آنالوگ شماره این گزینه به معنی این است که رله بر اساس مقدار خوانده

 :تواند از سنسورهایی مثلشود و میوارد می 20mA–4صورت جریان سیگنال آنالوگ معمولاً به

 سنسور فشار •

 ترانسمیتر دما  •

 هیدرواستاتیک سنج سطح •

 .باشد

 :مثال

   تنظیم شده باشد، رله بسته به 7.00روی  Setpoint باشد، و 10bar–0از یک سنسور فشار  Analog 1 اگر

Mode و Hysteresis  دهدروی آن مقدار واکنش نشان می. 

3. Analog 2 

تواند به سنسور دوم  گیرد. میمیعنوان منبع کنترل در نظر ، این گزینه ورودی آنالوگ دوم را بهAnalog 1 مشابه

 :اختصاص یابد، مثلاً اگر

• Analog 1  متصل به فشار باشد 

• Analog 2  متصل به دمای مخزن یا سطح 

 :کاربرد دو سنسور

 مقایسه سطح و فشار با دو رله مستقل •

 کنترل متفاوت بر اساس شرایط مختلف عملیاتی  •



 

www.nsedatis.ir 

 

12 GTU550  راهنما ارتفاع سنج 

 

4.  Level  (سطح مایع ) 

ح )مثلاً سنسور التراسونیک، راداری یا هیدرواستاتیک( متصل باشد، انتخاب  اگر دستگاه شما به یک سنسور سط

 .به این معناست که رله باید بر اساس ارتفاع سطح مایع مخزن )برحسب متر( عمل کند  Level گزینه

 :ترین کاربردرایج 

 ها یا شیرها بر اساس سطح پر یا خالی بودن مخزنکنترل پمپ •

 یا خالی شدن سازی هشدارهای پر شدن  فعال •

صورت خودکار از طریق در صفحه نمایش دستگاه نیز قابل مشاهده است و معمولاً به Real-time مقدار سطح در حالت

 .شودالگوریتم محاسبه ارتفاع محاسبه می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Relay -> Modeمنو  

 :عملکرد

کند که رله به چه صورت باشد. این گزینه تعیین می سازی رله خروجیمنطق فعالکند که تعیین می Mode پارامتر 

صحیح،  Mode چگونه نسبت به تغییرات مقدار ورودی )سطح، فشار، دما یا هر متغیر دیگر( واکنش نشان دهد. انتخاب

 .گذار عملکرد قابل اطمینان و درست رله در فرآیند کنترل خواهد بودپایه

 :های موجودگزینه

Off .1 

دهد و صرفاً  نشان نمی Setpoint گونه واکنشی نسبت به مقدار ورودی یاصورت دائم غیرفعال است. هیچدر این حالت، رله به

 .صورت موقت باید از مدار خارج شودماند. این حالت برای زمانی مناسب است که رله هنوز تنظیم نشده یا بهدر مدار باقی می

 
 

 GTU550  ارتفاع سنج دستگاه Relayمنو 
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Upper Limit .2 

 از مقدار (Source بر اساس منبع انتخابی در بخش) شود که مقدار متغیر ورودیدر این حالت، رله زمانی فعال می

Setpoint   رله پس از عبور از .بیشتر شود Setpoint روشن شده و با تعریف Hysteresisشود  ، تنها زمانی خاموش می

 .کمتر شود Setpoint هیسترزیس از مقدارکه مقدار ورودی به اندازه  

 :کاربرد معمول

 کنترل سرریز مخزن  •

 سازی هشدار سطح بالا فعال •

 خاموش کردن پمپ پرکننده  •

 :مثال

• Setpoint: 1.50m 

• Hysteresis: 0.05m 

 1.45mشود در و خاموش می 1.50mشود در رله روشن می •

Lower Limit .3 

 رله پس از عبور از .کمتر شود Setpoint از مقدارشود که مقدار متغیر ورودی در این حالت، رله زمانی فعال می

Setpoint روشن شده و با تعریف Hysteresisشود که مقدار ورودی به اندازه هیسترزیس از، تنها زمانی خاموش می 

Setpoint بیشتر شود. 

 :کاربرد معمول

 یا فشار تشخیص افت سطح مایع •

 کننده یا پرکنندهاندازی پمپ جبران راه •

 سازی هشدار سطح پایین فعال •

 :مثال

• Setpoint: 0.80m 
• Hysteresis: 0.05m 
 0.85mشود در و خاموش میm 0.80شود در رله روشن می •

 :Mode جدول خلاصه عملکرد

Mode  با شرط خاموش شدن رله شرط روشن شدن رله Hysteresis  

Off شود وقت روشن نمیهیچ - 

Upper Limit  مقدار> Setpoint  مقدار< Setpoint – Hysteresis 

Lower Limit  مقدار< Setpoint  مقدار> Setpoint + Hysteresis 
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 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه Setpointمنو 

 عملکرد: 

مقدار  نیاست. ا یخاموش شود، چه مقدار ایکه بر اساس آن رله روشن  یاآستانه ا یکه نقطه مرجع  کندیمشخص م Setpointپارامتر 

 ( که در مرحله قبل انتخاب شده، وارد شود. Source) یامتناسب با واحد و نوع منبع داده د یبا

Setpoint شود؟  رفعالیغ  ا یرله فعال   دی که با دهیرس یبه حد یمقدار ورود ای : آشودیگرفته م میاست که در آن تصم یانقطه 

 Sourceو   Setpoint ،Mode نیب رابطه

Setpoint  دارد:  گریبه دو پارامتر د  یآن بستگ یی عملکرد نها ست؛ین کننده نییتع ییتنهابه 

Sourceکه   کندیم نیی: تعSetpoint فشار(  ا یشود )مثلاً سطح  سهیبا کدام داده مقا 

Modeشدن از  شتریدر صورت ب دی که رله با کند یم  نیی: تعSetpoint (Upper) ای ( کمتر شدن از آنLower فعال شود ) 

 مختلف:  ی هابا حالت یعمل مثال

 مخزن  زی: کنترل سرر1 مثال

Source = Level 

Mode = Upper Limit 

Setpoint = 1.50 m 

 قطع پمپ پرکننده(  ای هشدار سطح بالا  ی)مثلاً برا شودیشود، رله روشن م شتریمتر ب  1.50سطح مخزن از  وقتی*



 

www.nsedatis.ir 

 

15 GTU550  راهنما ارتفاع سنج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه Hysteresis منو 

Hysteresis (نتیپوتلورانس نوسان ست ا ی سیسترزی)ه 

Hysteresis یخروج ای رله  یدرپ یاز نوسانات مکرر و پ یریجلوگ یبرا یکنترل ماتیکه در تنظ شودیگفته م یابه فاصله  

کاربرد دارد،   الاتیدر سنجش سطح س ژهیوپارامتر به نی. اشودیم  فی( تعرSet Pointمقدار مرجع ) کیدر اطراف  تالیجید

 . رود یم نییبالا و پا نتیپودائماً در حدود ست عیتلاطم، سطح ما  ای نوسانات پمپ  ،یامواج سطح لیکه به دل ییجا

  دارتریپا  یتا خروج کند یم یری روشن/خاموش شدن رله جلوگ نیب عیسر تیوضع رییاز تغ ستمیس س،یسترزیبازه ه کی  فیتعر با

 داشته باشد.  یترنانیو قابل اطم

متر خواهد   1.50 یرله رو یسازشود، آستانه فعال فیمتر تعر 0.05 سیسترزیمتر باشد و ه  1.50برابر با  نتیپو: اگر ستمثال

 متر برسد.   1.45 ریبه ز دی شدن رله، سطح با رفعالیغ  ی، اما برابود
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 :شرح کلی

ترین  اساسیشود. این پارامتر یکی از متصل به کنترلر انتخاب می (Level Sensor) در این بخش، نوع فیزیکی حسگر سطح

 .افزاری خواهد بودکننده الگوریتم پردازش سیگنال ورودی، نحوه کالیبراسیون، و فیلترهای نرمتنظیمات دستگاه است و تعیین

 :هدف

 شده گیری سنسور استفادهتشخیص صحیح و دقیق سطح سیال یا جامد در مخزن بر اساس فناوری اندازه

 :گاه(های قابل انتخاب )بسته به مدل دستگزینه

 توضیح تخصصی  گزینه انتخابی 

Ultrasonic   سنسورهای غیرتماسی مبتنی بر امواج صوتی؛ مناسب برای مایعات یا مواد جامد بدون بخار و

 کف زیاد 

Hydrostatic وری در سیالسنسورهای تماسی مبتنی بر فشار ستون مایع؛ نیازمند غوطه 

Capacitive تغییرات ظرفیت خازنی را نسبت به سطح سیال  تماسی که سنسورهای تماسی یا نیمه

 کنند گیری میاندازه

Radar (Non-
Contact) 

سنسورهای غیرتماسی با تکنولوژی موج مایکروویو؛ دقت بالا در شرایط دشوار )بخار، گرد و  

 غبار(

Pressure 
Transmitter 

 های بسته یا تحت فشارسنسورهای فشار کلی، قابل استفاده در سیستم

Manual 
(Simulation) 

سازی بدون سنسور واقعی؛ مناسب برای تنظیمات اولیه یا نمایش  حالت تست یا شبیه

 آموزشی 

 

 :Sensor Type نکات فنی مهم در انتخاب

 .در صورت انتخاب اشتباه، دستگاه ممکن است خروجی غیرواقعی یا خطا تولید کند •

فقط در صورت انتخاب نوع سنسور خاص فعال   (Capacitive Calibration) یا Dead Zone مانند برخی پارامترها •

 .خواهند شد

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه Sensor Typeمنو 
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روزرسانی  گیری مجدداً بررسی و بهپس از تغییر نوع سنسور، لازم است تنظیمات مربوط به کالیبراسیون و محدوده اندازه •

 .شود

 :های صنعتیتوصیه

 .روزرسانی گرددبههنگام تعویض سنسور، حتماً نوع آن در این منو  •

 .شودترجیح داده می Radar دار یا دارای فوم، برای مخازن با شرایط مرطوب، کف •

 .تری هستندهای اقتصادیگزینه  Hydrostatic یا Ultrasonic در کاربردهایی با محدودیت قیمت یا نصب ساده،  •

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  ازیصورت دلخواه و متناسب با ندستگاه را به شگرینما یمقدار سطح مخزن بر رو شی که نحوه نما  دهدیامکان را م نیمنو به کاربر ا نیا

 زیمانده تا سرر  یارتفاع خال ای (Volume View) صورت حجم پرشدهکند. بسته به انتخاب کاربر، مقدار سطح به میتنظ  یاتیعمل

(Empty Level View) داده خواهد شد  شی مان. 

 ود:موج ی هانه یگز

۱  .Volume View  پرشده مخزن(  ی)نما 

  نی. اشودیداده م  شی نما ی صورت ارتفاع پرشده از کف مخزن تا سطح فعلدر مخزن به  عیسطح ما شدهیریگحالت، مقدار اندازه نیا در

 مختلف است. عیمقدار سطح در صنا  شینما  یروش برا نیترحالت، متداول

 : برای  مناسب

 آب موجود در مخازن زانیم ش یپا

 زیهشدار سرر ای هیپمپ تخل کنترل

 ( 1.37mاپراتور )مثلاً  یبرا ی سطح واقع شینما
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۲  .Empty Level View  )نمای خالی مخزن( 

  شود. این روش در کاربردهایی که بایدصورت فاصله بین سطح فعلی مایع تا سرریز مخزن نمایش داده میدر این حالت، مقدار سطح به

 مفید است.  "چقدر تا پر شدن کامل مخزن باقی مانده است"بدانیم 

 مناسب برای: 

 مدیریت کنترل پرکننده 

 مانده مخزنپایش ظرفیت باقی

 کاربردهای هشدار سرریز

 

 : یریگجهینت

عملکرد   ای ثبت داده   ، یاصل اتی در عمل  یر ییاست و تغ  شگرینما  یارتفاع سطح رو شیمنو صرفاً مربوط به روش نما نیا

 ای اپراتور    ح یکاملاً وابسته به ترج  "Empty Level View"و    "Volume View"  نی. انتخاب بکندینم  جادیا  یکنترل

 .باشدیپروژه م   یند یالزامات فرا
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- Full Level .2ارتفاع کامل مخزن 

 :تعریف

)معمولاً درب بالایی مخزن(.   سرریز.معرف ارتفاع کامل مخزن است؛ یعنی فاصله عمودی از کف مخزن تا  Full Level پارامتر

و در صورت فعال بودن محاسبه حجم، برای تبدیل سطح به   (% Level) این مقدار مبنای اصلی برای محاسبه درصد پرشدگی

 .است حجم

 :واحد

 .شودوارد می (m) یا متر (cm) متر، سانتی(mm) مترواحد این پارامتر معمولاً بر حسب میلی

 .متر مایع خواهد بود 2.5، مخزن در حالت پر دارای mm 2500مثال: در صورت وارد کردن مقدار  

 :Full Level کاربردهای اصلی

 (Range) گیریتعیین محدوده دینامیکی اندازه •

 افزاری سیستم تطبیق ارتفاع مخزن فیزیکی با محاسبات نرم •

 (٪100–0) پایه تبدیل به درصد سطح •

 Full Volume مبنای تبدیل سطح به حجم در ترکیب با پارامتر •

 :نکات تخصصی

ر اینکه نباشد مگ Offset یا Dead Zone باید دقت شود که این مقدار شامل ناحیه Full Level در هنگام وارد کردن •

 .دستگاه آن را به صورت خودکار جبران کند

صورت مستقیم روی سقف مخزن(، باید فاصله واقعی تا کف در نظر گرفته اگر سنسور روی نازل نصب شده باشد )و نه به •

 .شود

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه  Full levelمنو
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 Full در مخازن مخروطی یا بیضوی، ممکن است لازم باشد یک منحنی تبدیل سطح به حجم اعمال گردد؛ با این حال •

Level پیمایش استگر ارتفاع حداکثری قابلهمچنان تعریف. 

 :مثال عملیاتی

کنید. این عدد  وارد می mm 2500را برابر با  Full Level متر داشته باشید، مقدار 2.5اگر یک مخزن عمودی با ارتفاع واقعی 

 .ای سطح خواهد بودها و مقدار لحظهپایه محاسبه درصد پرشدگی، تریگر آلارم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  حجم کامل مخزن  |   Full Volume. منو  ۳

 :تعریف

وارد   (L) یا لیتر (m³) معرف حجم نهایی مخزن در حالت پر است و معمولاً بر حسب متر مکعب Full Volume پارامتر

 .)مایع یا جامد( در داخل مخزن استشود. این عدد بیانگر کل ظرفیت نگهداری ماده می

 :کاربرد

 :تواند، سیستم می(Level) ای ارتفاع سطحی لحظهبا استفاده از این پارامتر و ترکیب آن با داده

 حجم فعلی داخل مخزن را محاسبه کند •

 نمایشگرها را بر حسب لیتر یا مترمکعب مقداردهی کند  •

 ی حجمی استفاده نماید ها، شیرها و هشدارها از مبنابرای کنترل پمپ  •

 :ای )در حالت ساده(فرمول محاسبه حجم لحظه

= فعلی  حجم (𝐹𝑢𝑙𝑙 𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙 / فعلی  سطح)   ×  𝐹𝑢𝑙𝑙 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه  Full Volumeمنو
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 :نکات تخصصی

•  Full Volume   باید مطابق با طراحی واقعی مخزن )یا دیتاشیت( تنظیم شود. در مخازن خاص مانند مخروطی، کروی یا

 .باشد (Level-to-Volume Table) ن است نیاز به جدول تبدیل سطح به حجمافقی، ممک

را برابر صفر تنظیم کرد  Full Volume توان مقدارشود، میموردنیاز باشد و حجم محاسبه نمی (Level) اگر فقط سطح •

 .تا سیستم آن را نادیده بگیرد

 :واحدهای مجاز

 (m³) مترمکعب •

 (L) لیتر •

 المللیهای بیندر نسخه  – (gal) گالن •

 :توصیه صنعتی

های بارگیری یا مدیریت دقیق سیالات ارزشمند گیری سطح برای مدیریت موجودی انبار، کنترل پمپهایی با اندازهدر پروژه

 .ن وارد شودباید با دقت بالا و ترجیحاً بر اساس نقشه مهندسی مخز Full Volume )مواد شیمیایی، خوراکی، دارویی(، مقدار

 

 

 

 

  

 GTU550 ارتفاع سنج  دستگاه  Offsetمنو
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 . آفست سطح۴

 :تعریف

رود. این مقدار در واقع یک مقدار جبرانی است که به خوانش  کار می  ارتفاعاصلاح و جبران اختلاف  برای  Offset پارامتر 

 .شده پیدا کند گیری شود تا سطح واقعی مطابقت کامل با مقدار اندازهسطح اضافه یا از آن کم می

 : Offset کاربردهای تخصصی

 جبران فاصله نصب سنسور در بالای نازل یا فلنج بلند  •

 اری در محل قرارگیری سنسورتصحیح خطای نصب یا تغییرات ساخت •

  SCADA افزار یاسازی خروجی سطح با نقطه صفر واقعی مخزن در نرمهماهنگ •

 :مثال کاربردی

 2500در منو برابر  Full Level از کف نصب شده، ولی mm 2700فرض کنید دهانه نصب سنسور التراسونیک در ارتفاع 

mm تعریف شده است. 

 .راستا شوندشده همگیریتنظیم کرد تا سطح واقعی و سطح اندازه  mm 200+ را برابر  Offset در این صورت باید مقدار

 :واحد

 .تواند مثبت یا منفی باشد مقدار واردشده می – (mm) مترمیلی

•  Offset برد شده را بالا میگیریسطح اندازه  :مثبت 

•  Offset آورد میشده را پایین گیریسطح اندازه  :منفی 

 

 :های فنیتوصیه

 .گیری واقعی فاصله سنسور تا نقطه صفر مخزن تعیین شودباید پس از نصب فیزیکی و اندازه Offset مقدار •

 .در صورت تغییر مکان یا تعویض سنسور، تنظیم مجدد این پارامتر الزامی است •

 .قدار جلوگیری شودباید از تداخل یا تکرار م Full Level و Dead Zone در ترکیب با پارامتر •

 :Offset خطاهای رایج ناشی از تنظیم نادرست 

 

 

 راهکار  علت محتمل  علامت 

 Offset کاهش مقدار منفی بیش از حد  Offset  نمایش سطح منفی 

 بررسی مجدد ارتفاع نصب فیزیکی سنسور  مثبت اشتباه  Full Level Offset نمایش سطح بیش از 

 گیری فیزیکی ارتفاع اصلاح با اندازه  با موقعیت واقعی Offset عدم تطابق و مخزن واقعی  HMI اختلاف بین قرائت 
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     گیری سطحواحد اندازه. ۵

 :تعریف

 (ای و هشدارها، سطح لحظه Full Level ،Offset مانند) کند که کلیه مقادیر مربوط به سطحتعیین می Level Unit پارامتر

 .گیری نمایش داده و پردازش شونددر کدام واحد اندازه

 :واحدهای قابل انتخاب

 (mm) مترمیلی

 دقت بالا برای تنظیمات دقیق - 

 مناسب مخازن کوتاه یا نیاز به تفکیک بالا  - 

 ترین واحد برای سنسورهای التراسونیک و فشار رایج  - 

 (cm) مترسانتی

 تر یا کاربردهای غیرحساسهای سادهقابل استفاده در سیستم - 

 صورت تقریباً عدد صحیحمناسب نمایش کلی سطح به - 

 (m) متر

 SCADA هایقابل استفاده در مخازن بزرگ صنعتی یا برای همخوانی با سیستم - 

 HMI تر در صفحات بزرگمناسب برای نمایش آسان - 

 :کاربردها

 یا خروجی آنالوگ RS-485 تعیین قالب نمایش مقادیر در نمایشگر دستگاه، پورت

 که ممکن است فقط یک واحد خاص را دریافت کند  (PLC / SCADA) ها با سیستم کنترل مرکزیتطبیق داده

 Full Volume در صورت فعال بودن تعیین واحد محاسبه برای حجم بر اساس سطح

 :نکات فنی

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه  Level Unitمنو
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 گیری سنسور تأثیری ندارد روی نمایش عددی سطح تأثیر دارد و بر دقت اندازهتغییر واحد فقط 

 –0  (مثلاً ی مقیاس آنالوگ، انتخاب واحد باید با بازه)mA20 –4  (مثلاً اگر از خروجی آنالوگ استفاده شود

2500(mm هماهنگ شود 

 ها یکسان انتخاب شود گیری همه دستگاهاندازهشود واحد هایی که چند دستگاه مختلف دارند، توصیه میدر سیستم

 :توصیه صنعتی

های مانیتورینگ کلی یا  شود. در مقابل، در پروژهتوصیه می (mm) مترهایی با کنترل سطح دقیق، واحد میلیدر پروژه

 .شودترجیح داده می (m) سیلوهای بلند، استفاده از متر

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 :تعریف

  (Deadzone )گیریمحدوده کور یا ناحیه غیرقابل اندازه  

ای بین محل نصب سنسور و بالاترین سطح فیزیکی  به فاصله  ناحیه کوریا  Deadzone ، التراسونیکدر سنسورهای سطح 

های ساختاری سنسور )نظیر زمان سوئیچ بین ارسال و  شود که در آن محدوده، به دلیل ویژگیمخزن )سرریز( گفته می

 .گیری دقیق سطح ممکن نیستدریافت پالس(، اندازه

نصب شود )برای جلوگیری از خیس شدن،   یز مخزنبالاتر از لبه سرردر کاربردهای صنعتی که سنسور ممکن است 

محاسبه صحیح ارتفاع  .گیری و در تنظیمات دستگاه وارد شوددقت اندازهارتعاشات یا سهولت نصب(، این فاصله باید به

 .وابسته به تعریف دقیق این فاصله است مایع

صفر در   Deadzone تر از لبه(، مقدارپایینتراز یا  نصب گردد )هم داخل محدوده سرریزدر حالتی که سنسور در  :نکته

 .نظر گرفته شده و نیازی به اصلاح ارتفاع نیست

 :کاربرد این پارامتر در منو

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه  DeadZoneمنو
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 افزار از تغییر آن صورت دستی، در صورت پشتیبانی سخت به  Dead Zone تعریف مقدار •

 جلوگیری از نمایش مقادیر خطا یا پرش در نزدیکی سنسور  •

 :واحد

 (mm) مترمیلی

 بسته به برند و مدل )  mm 500تا   mm 200  (مقدار معمول در سنسورهای التراسونیک صنعتی:

 :خطاهای رایج در صورت تنظیم نادرست

 راهکار  علت علامت خطا یا رفتار 

نمایش سطح صفر هنگام پر بودن  

 مخزن 

برابر صفر یا مقدار   Dead Zone تنظیم

 نامعتبر

 مطابق دیتاشیت تنظیم دقیق 

افزایش فاصله نصب سنسور یا انتخاب   نزدیک بودن سیال به داخل منطقه کور  ای نوسان شدید در سطح لحظه

 مدل دیگر

 High Level Alarm خطای

 اشتباه

 جبران منطقه کور در تنظیمات هشدار  تداخل سیگنال در فاصله نزدیک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تعریف

  Empty View گزینه 

 

 

 

 
 

 

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه  Empty Viewمنو
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 :تعریف

این بخش مربوط به تنظیم و کالیبراسیون دقیق سنسورهای سطح خازنی است که بر اساس تغییر ظرفیت الکتریکی میان  

کنند. انجام این کالیبراسیون برای دقت عملکرد سنسور در مواجهه با مواد  گیری میسطح سیال را اندازهپروب و دیواره مخزن، 

 .الکتریک گوناگون( الزامی استمختلف )با ضریب دی

 داتیس   شرکت  فنی  تیم  مختص  –دسترسی محدود  

 :توجه      

نوآوران صنایع ابزار دقیق داتیس انجام تمامی عملیات مربوط به این زیرمنو، صرفاً توسط واحد فنی شرکت  

 .شودمی

گردد و برای کاربران نهایی غیرفعال یا قفل شده  ای دستگاه تنظیم میاندازی کارخانهاین بخش در حین تولید، مونتاژ، یا راه

 .است

منجر به خطای های تطبیقی، ممکن است دستکاری تنظیمات این بخش بدون تجهیزات مرجع، کالیبراسیون تخصصی و آزمون 

 .گیری یا عملکرد ناپایدار گردداندازه

 :عملکرد داخلی این بخش شامل موارد زیر است

 با توجه به جنس سیال یا فضای هوای مرجع (Zero Calibration) "خالی"تنظیم نقطه مرجع سطح  •

 یا ماکزیمم، متناسب با شکل هندسی مخزن و ضخامت ماده   "پر"ذخیره مقدار سطح  •

 الکتریکسازی نویز محیطی یا جبران اثر دمایی بر دیرهای خازنی، خنثیاعمال فیلت •

 :ملاحظات فنی

 .باشد گیری استاندارد و سیال هدف واقعی میشده، ابزار اندازهکالیبراسیون دقیق نیازمند شرایط کنترل •

 .شودمیاندازی اولیه یا در صورت تعویض پروب انجام بار در زمان راهاین فرآیند تنها یک •

 .در صورت نیاز به تغییرات، کاربر باید با تیم پشتیبانی شرکت داتیس تماس گرفته و درخواست سرویس نماید •

 GTU550 ارتفاع سنج  دستگاه  Capacitive Calibrationمنو
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         Communication 

 :های ارتباطی دستگاه استاین بخش شامل دو گزینه اصلی برای مدیریت روش

۱  .GSM 

 .کارت و شبکه موبایل استسیم از طریق سیممربوط به تنظیمات ارتباط بی

Enable 
 .باید این قسمت فعال باشد GPRS برای ارسال دیتا از طریق .GSM فعال یا غیرفعال کردن ماژول 

Mode 
ریزی، نوع خلی، بسته به برنامههایی با مودم دادر دستگاه) ، یا هردوGPRS ، فقطSMS مثلاً فقط (GSM انتخاب نوع عملکرد 

 .ارتباط قابل انتخاب است

Setting 
 شرکت توسط داخلی صورتبه که …، شماره مرکز پیام، شماره مقصد، نوع رمزگذاری وAPN تنظیمات پیشرفته مانند 

 .شودمی انجام داتیس

 :نکته مهم

فرض توسط تیم فنی  صورت پیشپارامترهای ارتباطی، بهسازی، حالت عملکرد و  ، شامل فعالGSM تمام تنظیمات بخش

ها دسترسی  شود و کاربران نهایی به این قسمتشرکت نوآوران صنایع ابزار دقیق داتیس در کارخانه یا محل شرکت انجام می

 .ندارند

۲  .SD Card 

 .سازی اطلاعات روی کارت حافظهمربوط به ذخیره

Enable 
 .SD گیری رویلاگسازی سازی یا غیرفعالفعال 

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه  Communicationمنو
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Log Time 
 دقیقه و...(   10ثانیه، هر  60تعیین دوره زمانی ثبت اطلاعات )مثلاً هر   

 GSM) مثلاً در نبود شبکه (شود که نیاز به ثبت آفلاین دیتا دارندهایی استفاده میاین بخش بیشتر برای پروژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

🛠  System Menu  |   سنجدستگاه سطح  یستمیس یمنو 

  نیکاربرد دارد. استفاده از ا ستمیس ینگهدار ای یاندازدستگاه است که در زمان راه  یتیریو مد یاهیپا ماتیمنو شامل تنظ نیا

 . باشدیشرکت م یانجام توسط کارشناسان فن حاًیدقت بالا و ترج ازمندیمنو ن

۱ -  Date & Time  |  و زمان  خیتار  میتنظ 

        Set Date & Time 

 کند.   میشده تنظثبت یهابا داده قیتطب یرا برا ستمیو ساعت س خ یتار تواند یم کاربر

 دارد.  یی بالا تیاهم GPRSارسال  ا ی SDکارت  یدر ثبت اطلاعات رو  ماتیتنظ نیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GTU550 ارتفاع سنج دستگاه  Systemمنو
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 : می تقو  نوع  انتخاب  ��

1 .Shamsi( یدیخورش ی)هجر یشمس می: تقو 

2 .Miladiیلادیم م ی: تقو (Gregorian) 

 : دقت        

 است. HH:MM:SSو  YY/MM/DDصورت به  شینما قالب

 شود. میتنظ رانیا UTC+3:30ساعت بر اساس  ،یصنعت  یکاربردها یبرا شودیم شنهادیپ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 - Change Password  تغییر رمز عبور | 

 ( را تغییر دهد و رمز جدید وارد کند. 00000)مثلاً فرض تواند رمز پیشدر این بخش کاربر می

 تغییر رمز برای جلوگیری از دسترسی غیرمجاز به تنظیمات دستگاه بسیار حیاتی است. 

 شود رمز جدید ترکیبی از اعداد غیرتکراری انتخاب گردد و فقط نزد افراد مجاز ذخیره شود. توصیه می

 

3 - Reserved  رزرو شده | 

 های آتی، پارامترهای کارخانه یا عملکردهای پیشرفته مهندسی در نظر گرفته شده است. توسعهاین بخش برای 

 توجه مهم:        

کاربر نهایی به این بخش دسترسی ندارد. تمامی تنظیمات مرتبط با این قسمت، تنها توسط تیم فنی شرکت نوآوران صنایع 

 شود.نجام میازفروش اابزار دقیق داتیس در کارخانه یا حین خدمات پس
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 نامه فنی: توصیه              

 سازی داخلی بمانید. زماناستارت نمایید یا منتظر همهمیشه پس از تنظیم تاریخ و زمان، دستگاه را ری

شود که تنظیمات زمانی فقط توسط اپراتورهای ارشد یا  برای رعایت امنیت اطلاعاتی و نگهداری تاریخچه، پیشنهاد می

 أیید انجام شود.کاران مورد تسرویس

 های حیاتی، از تغییر رمز عبور بدون اطلاع سرپرست نگهداری خودداری نمایید.در پروژه
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